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Eine modifizierte Kapillarmethode zur Messung
osmotischer Werte von Pflanzensiften und
Losungen

Die BargErsche Kapillarmethode zur Molekularge-
wichtsbestimmung?! wurde von verschiedenen Autoren2-¢
zur Bestimmung des osmotischen Wertes von Zellsiften
sowie von Blutserum und Urin?8 angewandt. Gegen die
Methode wurde der Einwand erhoben?, dass der Konzen-
trationsausgleich zwischen den Tropfen nicht durch iso-
therme Destillation erfolge, sondern dass die Tropfen
durch einen diinnen Fliissigkeitsfilm entlang der Wand
der Kapillare miteinander kommunizieren, durch welchen
Losungsmittel und geléste Stoffe hindurchdiffundieren.
Diese Fehlerquelle wird ausgeschaltet, wenn silikonierte1®
Kapillaren verwendet und die Tropfen nicht wie bei
BARGER der Reihe nach eingesogen, sondern mit Kapillar-
pipetten eingebracht werden.

Als Kapillaren dienen diinnwandige, einseitig zuge-
schmolzene Glasréhrchen von ca. 1 mmm Durchmesser und
7 cm Lange {« Schmelzpunktréhrchens). Mit einer diinnen,
geniigend langen Xapillarpipette (Pasteurpipette mit
Gumumikappe, Injektionsspritze) werden die Kapillaren
mit einer Losung von 2% Silikon in Tetrachlorkohlen-
stoff gefiillt und 15 min an einem staubfreien Ort stehen
gelassen, dann entleert und 30 min bei 105°C getrocknet.
In so behandelten Kapillaren weisen die Tropfen keine
gewdlbten Menisken auf, was die Lingenmessung mit dem
Okularmikrometer erleichtert.

Zur Messung werden mit Kapillarpipetten abwechs-
lungsweise Tropfen der zu messenden Testlosung und
Standardldsung steigender Konzentration so in die sili-
konierten Kapillaren eingebracht, dass sie durch einen
Zwischenraum von ungefidhr doppelter Tropfenldnge von-
einander getrennt sind. Der erste Tropfen besteht aus
Testlosung und soll das zugeschmolzene Ende der Kapil-
lare luftblasenirei fiillen. Der letzte Tropfen besteht eben-
falls aus Testlosung und soll etwas linger sein als die
iibrigen. Die Linge der Standardtropfen wird so gewihlt,
dass sie bei der zur Messung beniitzten Kombination von
Objektiv und Okular ungefdhr 3/, der Linge der Okular-
mikrometerskala betrdgt. In so gefiillten Kapillaren liegt
jeder Standardtropfen zwischen zwei Tropfen der Test-
16sung. Die fertig gefiillten Kapillaren werden auf Objekt-
triger gelegt und an beiden Enden mit einem Tropfen
fliissiger Vaseline festgeklebt. Das offene Ende der
Kapillare wird dabei gleichzeitig verschlossen. Ein Ob-
jekttrager kann bis zu 15 Kapillaren aufnehmen.

Die Linge der Standardtropfen wird sofort nach dem
Einfiillen bei schwacher Vergrosserung mit dem Okular-
mikrometer bestimmt. Diejenige Standardldsung, deren
Tropfen in der Folge die Lange nicht dndert, besitzt den-
selben osmotischen Wert wie die Testlosung; aus den
Lingenanderungen der Standardtropfen kann diese Kon-
zentration durch Interpolation berechnet werden (Ta-
belle). Die Zeitspanne, nach welcher die Auswertung vor-
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genommen werden kann, hiangt ab von den Konzentra-
tionsunterschieden zwischen Standard- und Testlosung
und von der Temperatur; bei grob abgestuften Konzen-
trationsreihen treten sehr bald messbare Léngenidnde-
rungen auf, bei geringen Konzentrationsgradienten dauvert
es entsprechend linger. Die Langendnderung kann be-
schleunigt werden, indem man die Kapillaren in einem
Thermostaten bei erhohter Temperatur hdlt, womdglich
in einem kleinen Wasserbad, in welchem sie auch zur
Messung verbleiben konunent.

Langenidnderung der Standardtropfen

Standardlésungen: Saccharose 0,2 0,4 0,6 Molal=s

Testiosung: Glucose 0,5 Molal

Temperatur; 23°C

Dauer: 11 Tage

Mittelwerte aus 3 Kapillaren

Konzentration der StandardiBsungen 0,2 0,4 0,6

Lingeninderung der Standardtropfen

(Skt. am Okularmikrometer) —16 —5 +5

= Mo/1000 g H,0.

Summary. The capillary method of BARGER for deter-
mining molecular weights can also be used for measuring
osmotic values of vegetable saps. The method is improved
by using capillaries which are closed at one end, silicon~
coated inside, and the drops filled in by means of capillary
pipettes.
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