
112 Br~ves communications - Kurze Mitteilungen EXPERIENTIA XXI/2 

Eine modi f iz ier te  Kapi l larmethode  zur  M e s s u n g  
o s m o t i s c h e r  Werte v o n  Pflanzensi i f ten und 

L S s u n g e n  

Die BARGERsche Kap i l l a rme thode  zur Molekularge-  
wich t sbes t immung  ~ wurde  yon verschiedenen Autoren  2-~ 
zur  B es t immung  des osmot ischen Wer tes  yon  Zells~tften 
sowie von  B lu t se rum und Ur in  7,s angewandt .  Gegen die 
Methode  wurde  der  E i n w a n d  erhoben  9, dass der  Konzen-  
t ra t ionsausgle ich  zwischen den Tropfen  n ich t  dn rch  iso- 
the rme  Dest i l la t ion  erfolge, sondern  dass die Tropfen  
durch  einen di innen Fli issigkeitsf i lm en t lang  der W a n d  
der  Kapi l tare  mi te inander  kommuniz ie ren ,  durch  welchen 
L6sungsmi t te l  und  gel6ste Stoffe h indnrchdif fundieren .  
Diese Fehlerquel le  wird ausgeschal tet ,  wenn  si l ikonierte ~o 
Kapi l la ren  ve rwende t  und die Tropfen  n ich t  wie bei 
BAROER der  Reihe  nach eingesogen, sondern mi t  Kapi l lar-  
p ipe t t en  e ingebracht  werden.  

Als Kapi l la ren  d ienen dt innwandige,  e insei t ig  zuge- 
schmolzene Glasr6hrehen yon ca. 1 m m  Durchmesser  und 
7 cm L~nge (~ Schmelzpunkt rShrchen , ) .  Mit  einer diinnen, 
genfigend langen Kapi l l a rp ipe t t e  (Pas teurp ipe t te  mi t  
Gummikappe ,  In jekt ionsspr i tze)  werden  die Kapi l la ren  
mi t  einer  L6sung yon  2% Silikon in Te t rachlorkohlen-  
stoff  gefiil l t  und 15 rain an e inem s taubfre ien  e r r  s tehen 
gelassen, dann  en t lee r t  und  30 rain bei  105°C get rocknet .  
I n  so behande l ten  Kapi t la ren  weisen die Tropfen  keine 
gew61bten Menisken auf, was die L~ingenmessung mi t  dem 
Oku la rmik rome te r  er leichtert .  

Zur  Messnng werden mi t  Kapi l l a rp ipe t t en  abwechs-  
lungsweise Tropfen  der  zu messenden Tes t l6sung und 
S tandard l6sung  s te igender  Konzen t r a t ion  so in die sili- 
konier ten  t~apil laren e ingebracht ,  dass sic durch  einen 
Zwischenraum yon  ungefXhr doppe l te r  Tropfenl~tnge von-  
e inander  ge t renn t  sind. Der  ers te  Tropfen  bes teh t  aus 
Test l6sung und sell  das zugeschmolzene E n d e  der  Kapi l -  
lare luf tblasenfrei  ffillen. Der  le tz te  Tropfen  bes teh t  eben-  
falls aus  TestliSsung und  sell e twas  llinger sein als die 
iibrigen. Die Liinge der S tanda rd t ropfen  wird so gewXhlt, 
dass sic bei  der  zur  Messung beni i t z ten  Kombina t i on  yon  
Ob jek t iv  und Okular  ungef~ihr a/4 der  L~inge der  Okular-  
mik romete r ska la  betr i igt .  I n  so gefii l l ten Kapi l la ren  l iegt  
jeder  S t anda rd t rop fen  zwischen zwei Tropfen  der  Tes t -  
16sung. Die Ier t ig  gefiil l ten Kapi l la ren  werden  auf  Objek t -  
tr / iger gelegt  und an beiden E n d e n  mi t  e inem Tropfen  
fliissiger Vaseline festgeklebt .  Das offene E n d e  der  
IZapillare wird dabei  gleichzeit ig verschlossen. Ein  Ob- 
jekttr~iger kann  bis zu 15 Kapi t la ren  aufnehmen.  

Die L/inge der  S t anda rd t rop fen  wird  sofort  nach dem 
Einft i l len bei schwacher  Vergr6sserung mi t  dem Okular-  
m ik ro m e te r  bes t immt .  Diejenige Standardl6sung,  deren 
Tropfen  in der  Folge die LXnge nicht  gndert ,  bes i tz t  den-  
selben osmot ischen W e r t  wie die Test l6sung;  aus den 
L~ingenAnderungen der  S t anda rd t rop fen  kann  diese IKon- 
zent ra t ion  du tch  In te rpo la t ion  berechne t  werden  (Ta- 
belle). Die  Zeitspanne,  nach  welcher  die Auswer tung  vor-  

g e n o m m e n  werden  kann,  h~ngt  ab yon  den Konzen t ra -  
t ionsunterschieden zwischen S tandard-  und Testl t isung 
und  yon  der  T e m p e r a t u r ;  bei  grob abges tu t t en  Konzen-  
t ra t ionsre ihen  t r e t en  sehr  ba ld  messbare  Liingeniinde- 
rungen  auI, bei geringen Konzen t ra t ionsgrad ien ten  dauer t  
es en tsprechend l~inger. Die LAngen~inderung kann  be- 
sehleunigt  werden,  i ndem m a n  die Kapi l laren  in einem 
The rmos t a t en  bei e rh6hter  T e m p e r a t u r  hal t ,  wom6glich 
in e inem kle inen SVasserbad, in welchem sie auch  zur  
Messung verb le iben  k6nnen x. 

L~lngen~inderung der Standardtropfen 

Standardl6sungen: Saccharose 0,2 0,4 0,6 MoIal* 
TestfSsung: Glucose 0,5 Molal 
Temperatur: 23 ° C 
Dauer: 11 Tage 

Mittelwerte aus 3 Kapillaren 

Konzentration der StandardliSsungen 0,2 0,4 0,6 

Lgngen5nderung der Standardtropfen 
(Skt. am Okularmikrometer) -- 16 -- 5 + 5 

Mol/1000 g H~O. 

S u m m a r y .  The capi l lary  m e t h o d  of I~ARGER for deter-  
min ing  molecular  weights  can  also be used for measur ing  
osmot ic  values  of vege tab le  saps. The  me thod  is improved  
by  using capillaries which are  closed a t  one end, silicon- 
coated  inside, and the  drops filled in by  means  of capi l lary 
pipet tes .  

H.  THONI 

t n s t i t u t  /i~r P/ lanzenphys io logie  der Universit i i t  B e r n  
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